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Kapitel opbygning
Indledningsvis gives en introduktion til kapitel emner. Hvert kapitel indeholder emneri et relateret tema.

Emner - Hvert emne gennemgas individuelt og vil generelt inkludere:
o Funktionsbeskrivelse - En kort beskrivelse af funktionen og dens anvendelsesomrade.

= Noglebegreber - Introducerer nye begreber og koncepter.

=  Procedure - Trin for trin ledet gennemgang af hvordan funktionen kan anvendes.

= Sadan ggr du - Trin for trin ledet gennemgang af hvordan funktionen anvendes. Her
gives konkrete eksempler, som har karakter af mindre opgaver.

@velser - Gennemgar praktiske anvendelser med instruktgr support.
Case - Industri-baserede problemer der kraever en uafhaengig anvendelse af AutoCAD funktioner. Det kan veere
ngdvendigt at anvende AutoCAD “s online Hjeelp til faerdiggerelsen af disse gvelser.

Filer til procedurer og gvelser

En del procedurer og gvelser tager udgangspunkt i forberedte tegninger. @velsestegningerne kan downloades fra
Cadskolens hjemmeside:

Placering af tegninger Online pa Cadskolen:
Tegningerne kan findes i Zip-filen: ACAD_PARAMETRI der er placeret Online pa fglgende adresse:

https://cadskolen.dk/5fh6x8/

Placering af filer til ”sadan ger du” procedurer og gvelser:
De filer som er ngdvendige til lasning af “saddan ger du” ligger i flg. mappe: Parametrisk Design
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DIMENSIONAL CONSTRAINT

Dimensional Dimension er ogsa en Constraint. Her tilfgjes en binding mellem dimensionerne og objekterne.
Dimensional Constraints skal tilfgjes manuelt. Det er ofte mest praktisk at tilfgje en dimension
manuelt, da det sa er dig, der bestemmer, hvilke elementer, der skal have tilfgjet parametriske

dimensioner.

Fordelen ved at anvende Dimensional Constraint er, at du kan kontrollere dimensionerne pa en
konstruktion ved hjeelp af Parameter veerdier eller ved hjeelp af matematiske formler der endda
inkluderer veerdier fra andre eller helt specifikke variabler og funktioner.

I matematiske formler kan du anvende alt fra simple matematiske funktioner som plus, minus,
multiplikationer eller delinger adskilt af parenteser— Derudover kan du i formler anvende mere

avancerede funktioner som Cosinus, Sinus, Kvadratrodsveaerdier eller Logaritmiske funktioner

(Se mere herom i AutoCAD s hjeelp)

De Dimensionelle Constraints kan sjaeldent eller aldrig anvendes alene — Det er vigtigt at
anvende de Geometriske bindinger til styring af konstruktionens geometri, hvorefter
anvendelsen af Dimensional Constraint er et staerkt supplement til styring af konstruktionens
dimensioner.

Oprettelse af de Dimensionelle Constraint adskiller sig ikke veesentlig fra oprettelsen af
almindelige malsaetninger — Den store forskel er i den intelligens de Parametriske egenskaber
giver. Som udgangspunkt er Dimensional Constraints (Dynamic) usynlige pa print, men det er
dog muligt at fa vist Dimensional Constraint som en del af tegningens
malsaetningsdokumentation (Annotational) ved print. (Mere om dette senere i kapitlet).

| HCirkel=Lengde/3 &

(d3=67C.3204) @&
Dybde=350

| d?=d1/2@

|

Cirkel=Dybde /3 §

- |

d1=6008 ) Lengde=400@

Fig. 1 - Eksempler pa konstruktioner styret af Geometriske og Dimensionelle Constraints.

| de falgende afsnit vil du se en lang raekke eksempler pa anvendelsen af Dimensional
Constraints samt at du ligeledes vil stifte bekendtskab med bade simpel og lidt mere avanceret
opbygning af Parametriske tegninger/konstruktioner.
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BINDING MED LINEAR DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Linear: Med Linear Dimensional Constraint kan du oprette en horisontal, vertikal eller roteret
malsaetningsbinding. Bindingen baseres efterfglgende ud fra nulpunktet af de “maludferende”
linjer (Extension Line Origin) samt placeringen af mallinjen.

Kald For at oprette en Linear Constraints skal du ggre fglgende:

Procedure: Sadan aktiverer du Linear Dimensional Constraints

Linear
Ribbon: (Linear) fra Parametric > Panelet Dimensional.

Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Linear).

Procedure Current settings: Constraint form = Dynamic

Select associative dimension to convert or [LInear/Horizontal/Vertical/Aligned/ANgular/
Radial/Diameter/ orm] <LInear>:_Linear

1. Specify first constraint point or [Object] <Object>: Flyt markaren hen i nserheden af det
punkt du gnsker at anvende. Udpeg punktet nar der fremkommer et lille redt kryds.

Det rgde kryds indikerer det punkt der tages udgangspunkt i for den paferte malsaetnings-
binding. P4 linjer vil du kunne ”fange” ende- og midtpunkter. (Det er ikke muligt at anvende
object snap).

2. Specify second constraint point: Flyt markaren hen i naerheden af det punkt du snsker at
anvende. Udpeg punktet nar der fremkommer et lille redt kryds.

d2=6C08 d2=6008

H - = n

Fig. 2 - Eksempel pé udpegning af de to méalsaetningsbindinger.
Nar du har udpeget de to "maludfarende” bindinger placeres mallinjen:
3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

4. Dimension text=1000 - Vises i tegningsfladen som et ”"abent” felt med teksten d1=1000 (pa
formlen d1=afstand)

Bibehold det viste mél (eks. d1=1000) eller indtast et nyt gnsket mal.
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d2=8008 d2=6008&

a0 p
Fig. 3 - Placering af méllinjen samt indtastning af ensket mal.
Object:

Object: Péafares Linear Dimensional Constraint med alternativet Object - Vil det veere muligt at udpege

objekter i stedet for punkter. Den pafarte malssetningsbinding vil efterfalgende
bestemme/kontrollere den vertikale eller horisontale afstand mellem en linjes eller en
cirkelbues to endepunkter. Du bestemmer selv om det skal vaere den vertikale eller horisontale
binding ved udpegning af "mallinjen”.

Aktiveres alternativet Object fas fglgende prompt:

1. Specify first constraint point or [Object] <Object>: Veelg alternativet Object (o).
2. Select object: Udpeg det objekt du gnsker at pafere "mélseetningsbinding”.

3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for méllinjen

4. Dimension text = XXXX - Vises itegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d7=XXXX
(pa formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (eks. d1=1000) eller indtast et nyt gnsket
mal.

d3=650.5092 8 d4=544.142 @ 3‘

Fig. 4- Linear Dimensional Constraints pafart med alternativet Object.
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TILGANGELIGE BINDINGSPUNKTER.

Dim. Points: | forbindelse med Dimensional Constraints, er det ikke muligt at anvende Object Snap til
udpegning af punkter. De punkter det er muligt at arbejde med forholder sig til de enkelte
objekter som vist i skemaet nedenfor.

Tilgeengelige bindingspunkter:

Objekt type:
Line Endpoints, Midpoints
Arc Center, Endpoints, Midpoints
Spline Endpoints
Center

Circle, Ellipse

Polylines Endpoints, Midpoints pa linje og bue segmenter,

Center pa bue segmenter

Blocks, Xref, Text, Mtext, Attribute, Tables Indszsttelsespunkt.

@OVELSE: ANVENDELSE AF LINEAR DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Formal: P34 et tilfeeldig optegnet rektangel skal du rette linjernes geometri og dimension. Geometrien
tilrettes i forste omgang ved hjeelp af geometriske bindinger — Herefter defineres en horisontal
og vertikal dimensionsstyring ved hjeelp af to Linear Dimensional Constraints.

Afslutningsvis afprgves konstruktionens parametriske ”intelligens” ved aendring af veerdien for
det det horisontale mal.

Trin for trin

1. Opreten ny tegning med udgangspunkt i skabelonen acadISO -Named Plot Styles.dwt.

2. Tegn med "skaev” rektangel med Line som vist nedenfor. Sarg for at der ikke er nogen
segmenter der er horisontale eller vertikale.

Fig. 5 - Figuren hvorpé der skal foretages aendringer.
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Farst anvendes funktionen Auto Constrain.

Auto Constrain:

d

Auto
3. Aktiver Auto Constrain [<°™"2"fr3 Ribbon: Parametric > panelet Geometric. Udpeg de fire

linjer efterfulgt af ENTER.

Hvert enkelt objekt/segment i konstruktionen far nu automatisk pafart en raekke Constraints.

Horizontal:
4. Veelg Horizontalfra Ribbon: Parametric > panelet Geometric og folg nedenstdende.
Select an object or [2Points] <2Points>: Udpeg den nederste bundlinje i konstruktionen.
Fig. 6 - Konstruktionen efter pafering af Geometric Constraints.
Vertical: Tilfgj nu en Vertical Constraint.
5. Veelg Verticalfra Ribbon: Parametric > panelet Geometric og folg nedenstdende.
Select an object or [2Points] <2Points>: Udpeg den skra linje til venstre.
Parallel: Tilfgj en Parallel Constraint til linjerne.

6. Veelg Parallel fra Ribbon: Parametric > panelet Geometric og folg nedenstaende.

Select first object: Udpeg den linje der skal bibeholde sit udgangspunkt. (I dette tilfeelde den
vertikale linje til venstre.
Select second object: Udpeg herefter den vertikale linje til hgjre.
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Fig. 7 - Resultat efter pafaring af Vertical og Parallel Constrain.

Linear Dimensional:

Linear
7. Aktiver Linear fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional eller fra
kommandolinjen: dcon (veelg alternativet Linear).

Specify first constraint point or [Object] <Object>: Flyt markesren hen i nserheden af det
nederste venstre hjorne pa konstruktionen. Udpeg “hjernet” nar der fremkommer et lille
radt kryds.

Specify second constraint point: Flyt markaren hen i naerheden af det nederste hgjre hjorne
pa konstruktionen. Udpeg "hjernet” nar der fremkommer et lille radt kryds.

s 4
s e
- = - ]
| Specify first constraint paint or E“ Specify second constraint point:

Fig. 8 - Udpegning af de to punkter der definerer den horisontale mélsaetningsbindinger.
Nar du har udpeget de to ”maludfgrende” bindinger placeres malinjen:
Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

Dimension text = XXXX - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d1=XXXX (pa
formlen d1=afstand)

Indtast 1000 som gnsket veerdi pa konstruktionens bredde.
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s V4
r A
1000
: P

Fig. 9 — Definering af konstruktionens bredde.

Linear
8. Aktiverigen Linear fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Specify first constraint point or [Object] <Object>: Flyt markaren hen i nserheden af det
nederste hgjre hjorne pa konstruktionen. Udpeg ”hjarnet” nar der fremkommer et lille radt
kryds.

Specify second constraint point: Flyt markaren hen i naerheden af det gverste hgjre hjorne
pa konstruktionen. Udpeg "hjernet” nar der fremkommer et lille redt kryds.

Specify second constraint poink:

s
s

=

uf

‘ Specify first constraint point or E|

d1=1000 & d1="1000 @

Fig. 10 - Udpegning af de to punkter der definerer den vertikale malsaetningsbindinger.
Nar du har udpeget de to "maludfarende” bindinger placeres malinjen.
Specify dimension line location: Udpeg en placering for méllinjen.

Dimension text = XXXX - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d1=XXXX (pa
formlen d1=afstand)

Da det gnskes at dimensionen péd konstruktionens dybde fremover altid skal vaere den halve
veerdi af konstruktionens bredde — kan dette defineres ved hjeelp af en simpel formel.
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9. Indtast d1*0.5 som gnsket veerdi pa konstruktionens dybde efterfulgt af ENTER.

4 =dT0.5]

& &

d1=1000 @ d1=1000 &

Fig. 11— Definering af konstruktionens dybde som veerende den halve veerdi af bredden.

Det optegnede rektangel vil nu fremover kunne defineres i bredden ved hjeelp af D1 - Den valgte
dybde pa rektanglet vil efterfalgende tilpasse sig, saledes dybden altid er den halve veerdi af
bredden.

@nsker du at konstruktionen skal fastlases til dets placering — kan du efterfglgende pafare den

geometriske binding Fixtil et punkt pa rektanglet.

d2=d1*0.5 @

d1=1000 @

Fig. 12 - Konstruktionen vist med pé&ferte geometriske og dimensionelle bindinger.

Lad os se pé et par eksempler pa den pafarte parametri — egentlig ogsa for at se om rektanglet
er defineret som gnsket.

Veerdien for d1 kan defineres gennem Properties paletten eller ved hjeelp af dobbelt-klik pa
malet. Derudover kan veerdierne tilpasses gennem en palette kaldet Parameters Manager (Mere
om denne senere i materialet).

10. Prev at dobbelt-klikke pa den Horisontale malssetningsbinding - Indtast veerdien 800
efterfulgt af ENTER.

Konstruktionen tilpasser sig nu til dimensionerne 800*400 (bredde*dybde).
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d2=d1*0.58

200

Fig. 13- Resultat efter &endring af breddeparameteren fra 1000 til 800.

d2=d1*0.5&

d1=800@

11. Prgv nu at markere den Horisontale mélsaetningsbinding—,&bn Properties paletten

(CTRL+*1). Indtast veerdien 600 i feltet Expression efterfulgt af ENTER.

Konstruktionen tilpasser sig nu til dimensionerne 600*300 (bredde*dybde).

Rotated Dimensicn (Dynamic) - frj‘ Ef}
Constraint -
Censtraint Form Dynamic
Reference No
Name di
Expression 600
Value
Description
Text -
Text rotation 0

1]

FROPERTIES

(]

de=d1*0.5 @

|

Fig. 14 - ZEndring af konstruktionens dimensioner ved hjaelp af Properties paletten.

12. Gem tegningen med navnet Linear Dimensional.

Slut pa gvelsen.
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BINDING MED HORISONTAL OG VERTICAL DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Horizontal/

Vertical: Med Horizontal og Vertical Dimensional Constraint kan du oprette en horisontal eller en vertikal
malsaetningsbinding. Bindingen baseres efterfglgende pa X eller Y afstanden mellem to punkter
pa objektet eller mellem to punkter placeret pa forskellige objekter.

Kald For at oprette en Horizontal eller Vertical Constraints skal du gare fglgende:

Procedure: Sadan aktiverer du Horizontal eller Vertical Dimensional Constraints
Horizontal Vertical
Ribbon: eller l—= fra Parametric > Panelet Dimensional.
Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Horizontal eller Vertical).
Procedure Current settings: Constraint form = Dynamic

1. Specify first constraint point or [Object] <Object>: Udpeg farste bindingspunkt nar der
fremkommer et lille radt kryds.

2. Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt nar der fremkommer et
lille radt kryds.

Nar du har udpeget de to "maludfarende” bindinger placeres mallinjen:
3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

4. Dimension text =1000 - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d1=1000 (pa
formlen d1=afstand)

Bibehold det viste mal (eks. d1=1000) eller indtast et nyt ansket mal. Malet du indtaster, kan
besta af en ny indtastet veerdi (indtastes blot som 1100) eller du kan anvende formler. En formel
kan f.eks. veere at bredden skal veere den halve veerdi af leengen — S& vaerdien for bredden
indtastes som d2=d1*0.5.

De enkelte parametre d1 og d2 kan ogsa navngives laengde og bredde. Mere om dette senere i
materialet.

d2=6008
d4=450 &

d1=11008 d3=6008

Fig. 15— Eksempel pa dimensionsstyring ved hjselp af Horizontal og Vetical Constraints.
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BINDING MED ALIGNED DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Aligned: Aligned fastlaser styringen af den direkte afstand mellem to punkter pa et objekt eller mellem to
punkter pa forskellige objekter. Derudover kan Aligned anvendes til styring/binding af det
parallelle mal mellem to linjer eller afstanden mellem et punkt og objekt.

Kald For at oprette en Aligned Dimensional Constraint skal du gore falgende:

Procedure: Sadan aktiverer du Alighed Dimensional Constraints

A

Aligned

Ribbon: (Aligned) fra Parametric > Panelet Dimensional.

Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Aligned).

Procedure
1. Specify first constraint point or [Object/Point & line/2Lines] <Object>: Udpeg
bindingspunktet nar der fremkommer et lille redt kryds.
2. Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt nar der fremkommer et
lille radt kryds.
Nar du har udpeget de to ”"maludfarende” bindinger placeres malinjen:
3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.
4. Dimension text = XXXX - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d7=XXXX
(pa formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (eks. d1=1000) eller indtast et nyt gnsket
mal.
2Lines:
2Lines: Péafares Aligned Dimensional Constraint med alternativet 2Lines - Vil de to udpegede linjer blive

lagt parallelt med hinanden. Den paferte malsaetningsbinding vil efterfglgende
bestemme/kontrollere afstanden mellem linjerne.

Aktiveres alternativet 2Lines fas fglgende prompt:

1. Select first line: Udpeg farste linje. (Den farst udpegede linje bibeholder sim oprindelige
position).

2. Select second line to make parallel: Udpeg den anden linje. (Denne linje vil efterfalgende
placere sig parallelt med den farst udpegede linje).

3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for méllinjen

4. Dimension text = XXXX - Vises i tegningsfladen som et "abent” felt med teksten d7=XXXX
(pa formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (eks. d1=1000) eller indtast et nyt gnsket
mal.
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d3=2508
d4 350.

Fig. 16 - Eksempel pa anvendelse af alternativet 2Lines.

Point & line:

Point & line: Pafares Aligned Dimensional Constraint med alternativet Point & line, er det muligt at styre
afstanden mellem et velvalgt punkt og en udpeget linje.

Aktiveres alternativet Point & line fas falgende prompt:

1. Specify constraint point or [Line] <Line>: Udpeg forste linje. (Den farst udpegede linje
bibeholder sim oprindelige position).

2. Selectline: Udpeg den linje der skal udgere andet Constraint punlkt (bindingspunkt).
3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen

4. Dimension text = XXXX - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d7=XXXX
(pa formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (eks. d1=1000) eller indtast et nyt gnsket
mal.

/ P / d4=250 @

Fig. 17 - Eksempel pd anvendelse af alternativet Point & line.
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BINDING MED RADIAL DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Radial: Radial fastlaser styringen af radius pa cirkler eller cirkelbuer.
Kald For at oprette en Radial Dimensional Constraint skal du ggre falgende:
Procedure: Sadan aktiverer du Radial Dimensional Constraints

Abn tegningen Dim_Radial_Constraints.dwg placeret i mappen Parametrisk Design.

=
Ribbon: (Radius) fra Parametric > Panelet Dimensional.

Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Radius).
Procedure

1. Select arc or circle: Udpeg den gnskede cirkel eller cirkelbue. (I dette tilfeelde udpeges
cirkelbuen nederst til hgjre).

Dimension text = 60.00 - Nar du har udpeget objektet, placeres malinjen:
2. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten radx=XXXX (pa
formlen radx=aktuelle radius). Bibehold det viste mal (eks. rad1=60) eller indtast et nyt @nsket
mal.

© O
O

Fig. 18— Placering af Radial Dimensional Constraint.

radl=60&

=
3. Aktiverigen Radius fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

4. Selectarc orcircle: Udpeg den gnskede cirkel eller cirkelbue. (I dette tilfeelde udpeges
cirklen gverst til venstre).

Dimension text = 30.00 - Nar du har udpeget objektet, placeres malinjen:

5. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.
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Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten rad2=XXXX (pa
formlen rad2=aktuelle radius).

6. Indtastrad1*0.5 som det gnskede mal.

de?:rmﬂ*@ﬁ

O O

Fig. 19— Eksempel pa anvendelse af Radial Dimensional Constraints til styring af konstruktions radier.

Lad os se pa et par eksempler pa den pafarte parametri.

Veerdien for rad1 kan defineres gennem Properties paletten eller ved hjeelp af dobbelt-klik pa
malet. Derudover kan veerdierne tilpasses gennem paletten Parameters Manager som naevnt
tidligere.

7. Prev at dobbelt-klikke pa den Radiale malsaetningsbinding rad1=60 - Indtast veerdien 40
efterfulgt af ENTER.

Konstruktionen tilpasser sig nu til dimensionerne rad1=40 og rad2=20 (40*0.5).

Q rad2=radi*0.5 @8 O

O

Fig. 20— Resultat efter &endring af Radial Dimensional Constraints pa den yderste cirkelbue.

radl=40&
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BINDING MED DIAMETER DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Diameter: Diameter fastlaser styringen af diametre p4 cirkler eller cirkelbuer.
Kald For at oprette en Diameter Dimensional Constraint skal du ggre falgende:
Procedure: Sadan aktiverer du Diameter Dimensional Constraints

Abn tegningen Dim_Diameter_Constraints.dwg placeret i mappen Parametrisk Design.

Ribbon: (Diameter) fra Parametric > Panelet Dimensional.

Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Diameter).
Procedure

1. Select arc or circle: Udpeg den gnskede cirkel eller cirkelbue. (I dette tilfeelde udpeges
cirkelbuen nederst til hgjre).

Dimension text = 120.00 - Nar du har udpeget objektet, placeres malinjen:
2. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten diax=XXXX (pa
formlen diax=aktuelle diameter). Bibehold det viste mal (eks. dia1=120).

e
O O

Fig. 21 - Placering af Diameter Dimensional Constraint.

3. Aktiverigen Diameterfra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

4. Select arc or circle: Udpeg den anskede cirkel eller cirkelbue. (I dette tilfaelde udpeges
cirklen gverst til venstre).

Dimension text = 60.00 - Nar du har udpeget objektet, placeres malinjen:

5. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.
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Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten dia2=XXXX (pa
formlen dia2=aktuelle diameter).

6. Indtast dia1*0.25 som det gnskede mal.

~

S Ld'\02=d\'o'\*0,25 :

Fig. 22 - Eksempel pa anvendelse af Diameter Dimensional Constraints til styring af konstruktionens diametre.
Lad os igen se pa et par eksempler pa den pafarte parametri.

Veerdien for dia1 kan defineres gennem Properties paletten eller ved hjselp af dobbelt-klik pa
malet. Derudover kan veerdierne tilpasses gennem paletten Parameters Manager som naevnt
tidligere.

7. Prov at dobbelt-klikke pé bindingen/styringen dia1=120 — Indtast veerdien 75 efterfulgt af
ENTER.

Konstruktionen tilpasser sig nu til dimensionerne dia1=75 og dia2=18.75 (75*0.25).

/C)\d'GZd'G1*O,25 O\

\O

Fig. 23 - Resultat efter eendring af Diameter Dimensional Constraints pa den yderste cirkelbue.
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BINDING MED ANGULAR DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Angular: Angular fastldser styring af vinkler mellem linjer eller polylinje segmenter - Eller vinkelspaendet
pa cirkelbuer eller bue segmenter i en polylinje. Derudover kan Angular anvendes til
styring/binding af vinklen mellem tre punkter eventuelt placeret pa forskellige objekter.

Kald For at oprette en Angular Dimensional Constraint skal du gore falgende:
Procedure: Sadan aktiverer du Angular Dimensional Constraints

Abn tegningen Dim_Angular_Constraints.dwg placeret i mappen Parametrisk Design.

‘( d1=700& [

Fig. 24 - Konstruktion for placering af Angular Dimensional Constraint.

A\
Ribbon: (Angular) fra Parametric > Panelet Dimensional.

Command: dimconstraint eller dcon (vaelg alternativet Angular).

Procedure

1. Select first line or arc or [3Point] <38Point>: Udpeg den farste linje hvorimellem vinklen
onskes styret. (I dette tilfaelde udpeges den skré linje til venstre).

2. Selectsecond line: Udpeg den anden linje hvorimellem vinklen gnskes styret. (I dette
tilfaelde udpeges den horisontale bundlinje).

3. Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

Dimension text = 63

d2=

d1=700&

Fig. 25 - Placering af Angular Dimensional Constraint.
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Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten angx=XXXX (pa

formlen angx=aktuelle vinkel).

4. Indtastveerdien 60 som den gnskede vinkel.

Lad osigen se pa et par eksempler pa den pafgrte parametri.

Veerdien for ang1 kan defineres gennem Properties paletten eller ved hjzelp af dobbelt-klik pa
malet. Derudover kan veerdierne tilpasses gennem paletten Parameters Manager som naevnt

tidligere.

5. Prgv at dobbelt-klikke pé bindingen/styringen ang1=60 — Indtast vaerdien 45 efterfulgt af

ENTER.

Konstruktionen tilpasser sig nu til den angivne vinkel ang=45, bredde og hgjde bibeholdes med

dimensionerne 700*500.

d2=5008

angl=45g

d1=700 @

Fig. 26 — Resultat efter vinkel eendring med Angular Dimensional Constraints mellem de to linjer.

Prov f.eks. pa egen hand at eendre veerdierne for d1, d2 og ang1.

dZ2=3008

\
angl=45@
|

i

d1=400&

dz=

S00 &

angl=75@

s

d1=400@

Fig. 27 - Eksempel pa dimensionsaendringer ved hjaelp afd1, d2 og ang1.
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JVRIGE FUNKTIONER

Konvertering:

Former:

Over Constraint:

Skjul/Vis/Slet:

Nar du arbejder med Dimensionelle Constraints er der en raekke yderligere funktioner du kan
anvende eller ggre nytte af. Du kan blandt andet anvende ”almindelige” malsaetninger for
efterfalgende at konvertere disse til Dimensional Constraints — P4 denne made vil du blandt
andet hurtigt kunne ggre aeldre tegninger uden ”intelligens” til intelligente parametriske
konstruktioner.

Derudover kan der arbejdes med to former (kaldet Form) for Dimensionelle Constraints — Du
kan veelge om den pafarte malsaetningsbinding skal veere Dynamic eller Annotational. Nar
formen/typen er Dynamic, vil de pafarte bindinger styre dimensionerne pa konstruktionen, men
de vil kun veere synlige pa skeermen og ikke p4 print.

@nsker du at nogle eller alle Dimensional Constraints skal repreesentere eller vises som
almindelige malsaetninger kan formen/typen defineres som Annotational — Som udgangspunkt
vil denne form stadig have indflydelse pa konstruktionens dimensioner samt at de ligeledes vil
blive printet pa normalvis.

>y
S
B=300

A
& 1

L=500

Fig. 28 — Eksempel pa anvendelse af formen Annotational pa Dimensionelle bindinger.

Dimensionelle Constraints kan ogsa gares til reference mal - Reference mal kan navngives og
anvendes i formeludtryk til styring af andre konstruktionsdele, men Reference mal har ingen
indflydelse pa konstruktionens binding. Referencemal kan oprettes manuelt ved at vaelge Yes i
Properties paletten i feltet Reference. Derudover vil du fra tid til anden opleve at du "Over-
Binder” (Over-Constraint) din konstruktion. | princippet nar du pafgrer konstruktionen
ungdvendige bindinger som vist med hypotenusen nedenfor.

Dimensional Constraints der fungerer som reference mal vises i tegningsfladen som "mal”
omkranset af parenteser.

Dimensional Constraints X

Applying a dimensional constraint would over-constraint the geometry.
Do you want to:

—> Create a reference dimension
A reference dimension is a driven dimension. It is named and can be used in expressions,
but does net constrain the geometry.

—> Reselect the objects to dimensionally constrain

o Annuller

Fig. 29 - Eksempel pa oprettelse af reference mal — nar en konstruktion paferes overlappende bindinger.

Sidst men ikke mindst er det ogsa muligt at skjule/vise eller slette Dimensionelle bindinger.
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CONVERT DIMENSIONS TIL DIMENSIONAL CONSTRAINT

Convert Det er muligt at konvertere almindelige standard malseetninger til Dimensionel Constraints.
Denne funktion er seerdeles anvendelig hvis du gnsker at eendre eksisterende tegninger til
intelligente parametriske tegninger. Hvis du veelger denne metode, er det ligeledes vigtigt at du
med omhu paferer geometriske bindinger til din konstruktion, ellers vil du kunne opleve uventet
styring af konstruktionen. (NB! Malseaetninger pafgrt med den nye Dimension funktion kan ikke
konverteres til Dimensional Constraints).

Kald For at konvertere almindelige malszetninger til Dimensional Constraint skal du ggre falgende:

Procedure: Sadan konvertere du almindelige malsaetninger til Dimensional Constraints

Ribbon: (Convert) fra Parametric > Panelet Dimensional.
Command: Dimconstraint eller dcon
Efter aktivering af kommandoen fremkommer fglgende Prompt:

1. Select associative dimension to convert or [LInear/Horizontal/Vertical/Aligned/ANgular/
Radal/Diameter/Form] <Vertical>: Udpeg den malsaetning du vil konvertere.

Den valgte malseetning bliver automatisk konverteret til en Dimensional Constraint med
standardnavngivningen dx=xxx, radx=xxx, diax=xxx eller angx=xxx vist i et abent tekstfelt.

Du kan kun udpege en malsaetning ad gangen.

350
350

© 116,67

40

Fig. 30— Eksempel pa konvertering af almindelige malszetninger til Dimensional Constraints.

Langde=400

De ”regler/retningslinjer” der er geeldende for Dimensional Constraints er ogsa geeldende for
konverterede malsaetninger.

3
o
| RoirzhDede/2a
O

vbde=3508

350

VCir=Dybde/3
1

Lengde=400 &

40

Fig. 31— Eksempel pa oprettelse af relationer mellem konverterede malszetninger.
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Nar du anvender Convert kan du opleve at enkelte malsaetninger ikke lader sig konvertere.
Dette er geeldende for Ikke-Assosiative malsaetninger - Det vil sige méalsaetninger der ikke er
knyttet specifikt til objektet eller konstruktionen. | de tilfaelde vil infoboksen Dimensional
Constraints — Non Assosiative Dimension fremkomme.

For eksempel ville Dybde malet pa 350 i ovenstaende eksempel ikke kunne lade sig gare, hvis
der under oprettelse af den "almindelige” malsaetning er udpeget endepunkterne pa de to
horisontale linjer. Det viste mal pa de 350 mm vil sdledes ikke veere “knyttet” til dybden.

| de tilfeelde er det derfor ngdvendigt helt at slette malsaetningen — Og efterfglgende pafere den
gnskede Dimensionelle binding manuelt.

FORMER FOR DIMENSIONAL CONSTRAINTS

Former:

Dynamic:

Annotational:

De paferte Dimensional Constraints kan vises pa to forskellige mader. Dimensional Constraints
kan opsaettes som Dynamic eller Annotational bindinger.

Nar formen/typen er Dynamic, vil de pafarte bindinger styre dimensionerne pa konstruktionen,
men de vil kun veere synlige pa skeermen og ikke péa print. Formen Dynamic anvendes som
standard nar der oprettes nye Dimensional Constraints. De Dynamiske Constraints vil ikke ligne
de almindelige malsaetninger og bliver ikke pavirket af indstillinger for Dimension Styles.

@nsker du at nogle eller alle Dimensional Constraints skal “repraesentere” eller vises som
almindelige malsaetninger kan formen/typen defineres som Annotational — Som udgangspunkt
vil denne form stadig have indflydelse pd konstruktionens dimensioner samt at de ligeledes vil
blive printet pa normal vis. Annotational Constraints styres i stgrrelse og udseende af en valgt
Dim Style, men kan derudover ikke sammenlignes med almindelige malsaetninger (Der er stadig
indbygget Parametri).

A ' x
B | Rotated Dimensicn @ =5 #a 1
General + e
| HCirkel=Lengde/3 @ Trre -
[X§] Constraint Form  Annoctational
g;? Reference Mo
) ) & | Mame Dybde
Chig=\Cirkel g T 150
e Value 350
[‘& £3 Description Cybde -
YCirkel=Dvhde /5 & Misc . ‘-":.J
=
% Dim style A Annotative %J
Lfen de_400 ¥ ol Annotative Yes =
—_— g s Annctative scale  1:10

Fig. 32 - Eksempel pa Leengde og Dybde mal defineret som Annotational Constraints.

© Cadskolen A/S, Gammel Gugvej 17 A, 9000 Aalborg
TIf.: 70 27 22 33, Mail: info@cadskolen.dk
Web: https://cadskolen.dk



AutoCAD

2D Parametrisk Design, del 2 - Dimensional Constraint 26

Indhold:

Du kan oprette Annotational Constraints gennem alternativet Form nar kommandoen
dcon/dimconstraint aktiveres.

Select associative dimension to convert or [LInear/.../Form] <ANgular>: Veelg f for Form.
Enter constraint form [Annotational/Dynamic] <Dynamic>: Indtast a for valg af Annotational.

Fortsaet herefter pd normal vis med oprettelse af den Dimensionelle binding.

Er de pafgrte Constraints ikke fra starten defineret som Annotational kan dette eendres gennem
Properties paletten — Heri kan du i feltet Constraint Form skifte mellem Dynamic og
Annotational (Se ovenstaende illustration).

Visning af Indhold:

Nar der anvendes Annotational Constraints kan der med fordel arbejdes lidt med den made
indholdet vises - Gennem den enkelte Constraint eller ggennem dialogboksen Constraint
Settings (Se afsnit 2.3) kan det defineres at indholdet af de enkelte parametre skal vises med
Navn og Udtryk (Name and Expression), med Navn (Name) eller kun som den malte Vaerdi
(Value).

HCirkel=Lengde /3

=350

Dygde
350

Dybde

Cirkel=Dybde /3

|

Lgengde=490 _Laengde_ 400

Fig. 33 - Eksempel pa anvendelse af Annotational Constraint her vist med Name and Expression, Name og Value.

SLETTE CONSTRAINTS

Delete:

Kald

Du kan til enhver tid slette de paferte bindinger. Hvis det er enkelte Geometriske eller
Dimensionelle bindinger du gnsker at slette, skal du anvende Delete pa tastaturet eller
kommandoen Erase. Kommandoen DelConstraint sletter alle tilknyttede bindinger — det vil sige
alle Geometriske og Dimensionelle bindinger der matte veere pafart objektet.

For at slette Geometriske og Dimensionelle Constraint skal du gere fglgende:

Procedure: Sadan sletter du Geometric og Dimensional Constraints

I

Delete
Ribbon: [Certints| (Delete Constraints) fra Parametric > Panelet Manage.

Command: Delconstraint eller delcon
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Nar kommandoen aktiveres, fremkommer fglgende Prompt:
All constraints will be removed from selected objects...

Select objects: Udpeg det eller de objekter hvor du gnsker at slette de tilfajede bindinger.
Select objects: Tast ENTER for at afslutte.

1 constraint(s) removed
1 constraint(s) removed

NB! Hvis den Dimensional Constraint der slettes relateres til af andre (f.eks. i formler) fremkommer
nedenstaende “advarsel/oplysning”. Heri oplyses, at det anvendte navn erstattes af den
aktuelle numeriske veerdi.

For eksempel kan du have en parameter kaldet Leengde og hvor veerdien af denne er sat til 400.
Et andet sted i tegningen anvendes denne parameter maske som fglgende: Bredde=Lzengde/3.
Nar parameteren Leengde s3 slettes vil Bredde parameteren efterfglgende aendres til
Bredde=133.33.

Dimensicnal Constraints - Non Associative Dimension *

A dimensional constraint or user variable with
an expression has been set to a numerical
value.

When a dimensional constraint is deleted, its parameter name
is replaced with a numerical value in expressions that reference
the deleted constraint.

Fig. 34 - Advarsel/oplysning ved sletning af relationsbindinger.
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FORMATINDSTILLINGER — CONSTRAINT SETTINGS

Settings: Gennem dialogboksen Constraint Settings kan du blandt andet definere hvordan de péafarte
Dimensionelle bindinger skal vises. Du kan her definere formatet af den tekst der vises pa den
pafgrte mallinje. Du kan veelge om bade Navn og Udtryk vises (Standard), om det er Navnet pa
bindingen eller om det kun er veerdien pa den "malte” afstand/dimension der skal vises.

Derudover kan du anvende Settings til at definere synligheden af bindingerne og om ”lase-
ikonet” skal vises nar typen/formen Annotational er valgt.

Kald For at definere indstillingerne for Dimensional Constraint skal du gare folgende:
Procedure: Sadan aktiverer du dialogboksen Constraint Settings

Ribbon: =TI EI (Pilen) fra Parametric > Panelet
Dimensional.

Command: ConstraintSettings eller Csettings

| dialogboksen Constraint Settings har du fglgende muligheder:

B constraint Settings *

Geometric AutoConstrain

Dimensional constraint format

Dimension name format:

Mame and Expression e

Shiow lock icon for annotational constraints
Show hidden dynamic constraints for selected objects
Fig. 35 — Dialogboksen Constraint Settings.

Omradet Dimensional constraint format. | listen Dimension name format kan du veelge
mellem fglgende:

Name and Expression: Nar dette er valgt, vil bAde Navn og Udtryk (formel/veerdi) blive vist pa
mallinjen

Name: Er valget Name vil det kun veere navnet pa de péfarte malsaetningsbindinger der vises.

Value: Er valget sat til Value vil det kun veere vaerdien af den malte afstand eller dimension der
vises.

Show hidden dynamic constraints for selected objects: Nar denne funktion er markeret, vil
eventuelle skjulte bindinger blive vist i tegningsfladen nar et objekt med bindinger markeres.
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Visning af Indhold:

Indhold: Nar der anvendes Constraints kan der som beskrevet ovenfor arbejdes lidt med den made
indholdet vises — Visningen kan styres for den enkelte Constraint eller som generel visning
gennem dialogboksen Constraint Settings.

| HCirkel=Lengde/3 &

Cirkel=Dybde /3

Dybde=350

HCirkel@

Dybde &

Cirkel@

Lengde=400@

400

Lengde &

Fig. 36 — Eksempel pa visning af Constraints her vist med valget Name and Expression, Name og Value.

For den enkelte eller udvalgte kan det ligeledes ved hjeelp af Lokalmenu defineres hvordan
indholdet af de enkelte parametre skal vises.

Nar Constraints er markeret kan du Hgjre-klikke og her veelge Dimension Name Format > Navn
og Udtryk (Name and Expression), Navn (Name) eller Veerdi (Value).

%s' Edit Constraint

Dimension Mame Format

Annotative Object Scale

Clipboard

Fig. 37 - Lokalmenu til valg af tekstvisning.

» Value

» Mame

" |

v Mame and Expression
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PARAMETRISKE SAMMENHANGE
Parameters Nar du tilfgjer Dimensional Constraints til en tegning, vil de forskellige malsaetningsbindinger fa

tildelt et navn og en veerdi. Det kan ses direkte, nar du indtaster vaerdier under de enkelte

objekters dimensionering.

Det er ligeledes muligt at oprette relationer mellem de forskellige parametre, der beskriver en

konstruktions geometri. Disse relationer kan beskrives med simple eller komplicerede

matematiske ligninger.

Du skal nu se nogle simple eksempler pa, hvordan du kan oprette relationer mellem

dimensioner, og hvordan du omdgber de navne en Dimensional Constraint automatisk tildeles.

Procedure: Sadan anvendes parametrisk sammenhang

Procedure:

1. Starten ny tegning med udgangspunkt i acadlISO -Named Plot Styles.dwt. Tegn en

Rektangel med dimensionerne 600*400 som vist nedenfor. (Du skal ikke mélsastte).

400

600

Fig. 38 — Tegning af et rektangel med dimensionerne 600*400.

Farst anvendes funktionen Auto Constrain.

Auto Constrain:

2. Aktiver Auto Constrain [Constain

d

Auto

fra Ribbon: Parametric > panelet Geometric. Udpeg

rektanglet efterfulgt af ENTER.

Hvert enkelt objekt/segment i konstruktionen far nu automatisk pafgrt en reekke Constraints.

Fig. 39 - Rektanglet efter pafering af geometriske bindinger.
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Malszet farst den side der har leengden 600, derefter den side med dybden pa 400:

Kald For at oprette den Horisontale og Vertikale Constraints skal du gore falgende:

Horizontal
3. Veelg Horizontal fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Procedure

Specify first constraint point or [Object]: Udpeg farste bindingspunkt nederst til venstre.

Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt nederst til hgjre.
Nar du har udpeget de to "maludfarende” bindinger placeres mallinjen:

Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

4. Dimensiontext=600 - Visesitegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d1=600 (pa

formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (d1=600)

Wertical
5. Veelg Vertical l—= fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Specify first constraint point or [Object]: Udpeg farste bindingspunkt nederst til hgjre.
Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt gverst til hgjre.

Nar du har udpeget de to “maludfgrende” bindinger placeres mallinjen:
Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

6. Dimension text =400 - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d2=400
formlen d1=afstand). Bibehold det viste mal (d1=400)

(pé

dz=

400

d1=600 & d1=6004d

Fig. 40 - Rektanglet efter pafering af de dimensionelle bindinger.

Som det ses i eksemplet, far de to Dimensional Constraints automatisk tildelt navnene d1
d2.

og
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Navngivning:

Tegningsfladen:

NB!

Properties:

NB!

Den fgrste dimension i en tegning vil altid fa tildelt navnet d1, den naeste d2 osv. Hvis du f.eks.
sletter dimensionen d1 og tilfgjer en ny dimension til den samme linje, ville denne dimension
igen fa tildelt navnet d1.

| programmet teelles der blot frem, efterhdnden som der dimensioneres - Slettes tidligere
dimensioner anvendes de "manglende” navne pa ny.

ANDRING AF PARAMETERNAVNE

Det kan veere sveert at holde styr pa de enkelte dimensionsnavne, nar de blot hedder d1, d2, d3
osv. Derfor har du mulighed for selv at definere nogle nye navne, som forteeller mere om, hvad
de enkelte dimensioner deekker. Du kan aendre parameter navne pa fglgende mader:

Tegningsfladen:

@nsker du at eendre navnet direkte i tegningsfladen, kan du dobbelt-klikke pa den parameter du
gnsker at eendre, pd samme made som vist tidligere under dimensionsaendring.

Det er dog ikke muligt blot at e&endre navnet direkte i tegningsfladen — Anvendes denne metode
skal hele teksten aendres. For eksempel skal teksten d1=600 sndres til Leengde=600.

Du har samme mulighed for navngivning fra start nar parametrene oprettes.
Properties paletten:

Navnet pa en parameter kan hurtigt og nemt sendres ved hjeaelp af Properties paletten. Marker
den parameter du gnsker at zendre navnet pa - | feltet Name er det nu muligt at @endre navnet.
For eksempel eendres blot navnet d1 til Leengde.

Zndres navnet vil AutoCAD automatisk opdatere de parametre der eventuelt anvenderd1ien
eller anden formel opbygning. For eksempel hvis dybden af rektanglet var angivet til d2=d1*0.5
vildenne formel automatisk eendres til d2=Laengde*0.5.

Rotated Dimension (Dynamic) - B Ef} ]

Constraint =

Constraint Form Dynamic

d2=4008

Reference No

Name Langde |

Expression 600

Value

Description

Text =

Lengde=8600] Text rotation 0

[H PROPERTIES

Fig. 41 - Z£ndring af parameter navn direkte i tegningsfladen samt gennem Properties paletten.

Derudover kan navne og formler aendres gennem paletten Parameters Manager som beskrives i
neeste afsnit.

Jo

Parameters

7. Aktiver Parameters Manager [ Mg [ frg Ribbon: Parametric > panelet Manage.
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x
7 ¥ "Fa Search for parameter O
E+3 -
¥ Mame &  Expression  Value
b de=400 El Dimensional Constraint Parameters

= [&]Lengde 600
2 B[ Dybde 400
=
=
=
0
e
£
=
= »
<<

— = o

L Lcengde 600 E >‘ ﬁ All: 2 of 2 parameters displayed

)

Fig. 42 - AEndring af parameter navne gennem paletten Parameters Manager med tilharende resultat.

8. Anvend en af ovenstdende metoder til at eendre parameteren d1 til Leengde og
parameteren d2 til Dybde.

9. Tegn herefter en cirkel et tilfeeldigt sted inde i rektanglet. Radius er pt. underordnet.

b de= 400

Lengde=600 &

Fig. 43 — Optegning af tilfaeldig placeret cirkel.

Det gnskes nu at cirklen altid er placeret, sa afstanden fra nederste venstre hjgrne til center af
cirklen altid er en tredjedel af hhv. l&engden og dybden af rektanglet.

Horizontal
10. Veelg Horizontal fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Procedure

Specify first constraint point or [Object]: Udpeg farste bindingspunkt nederst til venstre.
Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt (Center af cirklen).
Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

11. Dimension text = xxx - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d1=xxx (pa
formlen XXX=afstand). Indtast i stedet formlen: HCirkel=Laengde/3. Tast ENTER for at
afslutte.

Cirklen flytter sig nu hen i venstre side med en afstand til venstre vertikale linje der i gjeblikket
vil veere 200 (600/3=200).
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Vertical
12. Aktiver herefter Vertical [—= fra Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Specify first constraint point or [Object]: Udpeg farste bindingspunkt nederst til venstre.
Specify second constraint point: Udpeg det andet bindingspunkt (igen Center af cirklen).
Specify dimension line location: Udpeg en placering for mallinjen.

13. Dimension text = xxx - Vises i tegningsfladen som et ”abent” felt med teksten d2=xxx (pa
formlen d1=afstand). Indtast i stedet formlen: VCirkel=Dybde/3. Tast ENTER for at
afslutte.

Cirklen flytter sig nu i forhold til bundlinjen med en afstand til nederste horisontal linje der i
gjeblikket vil veere 133.33 (400/3=133.33).

HCirkel=Lengde /3 | HCirkel=Lengde,/3 @

vbde=400 @ Zrybde=400 g

WVCirkel=Dybde /3

:

Lengde—600@ Lengde=600 @ |
| | [ 1

Fig. 44 — Parametrisk placering af cirklen i henhold til Laengde og Dybde.

Inden den parametriske placering af cirklen afprgves - tildeles cirklen ligeledes en parametrisk
formel. Det gnskes veerdien pa cirklens diameter til enhver tid skal vzere lig med den vertikale
afstand til bundlinjen.

14. Veelg Diameter 'x-' pa Ribbon: Parametric > Panelet Dimensional.

Select arc or circle: Udpeg den optegnede cirkel.
Dimension text = XXX.XX - Nar du har cirklen, placeres mélinjen:

Specify dimension line location: Udpeg en placering for méllinjen.

15. Dimension teksten - Vises i tegningsfladen som et "abent” felt med teksten dia1=XXXX (pa
formlen diax=aktuelle diameter). Indtast i stedet formlen: VDia=VCirkel. Tast ENTER for at
afslutte.

Cirklen vil nu fremover have en diameter der er magen til vaerdien for dets vertikale placering fra
bundlinjen — | gjeblikket en diameter pa 133.33 (VCirkel=400/3=133.33).
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| HCirkel=Lengds/3 @

HCirkel=Lengde,/ 2 @

HCirkel=Lengde/3

Eybde=400 @ Erybde=400 g
CDia=VCirkel
CDia=VCirkel j
K_/\/C‘\rkeI:Dybde/S VCirkel=Dybde /3@
Lengde=600@a Lengde=600 &
Fig. 45 — Parametrisk styring af cirklens radius i henhold til vertikal placering.
16. Prev nu pa skift at eendre vaerdien for Leengde og Dybde som vist nedenfor.
| HCirkel=Len gde /3
rybde=500 @
Chia=VCirkel & Zyhde=350 @

YCirkel=Dybde /3

Lengde=a00&

YCirkel=Dybde

g

Chio=VCirkel @

Lengde=400 @ 4

-

Fig. 46 — Parametrisk styring af rektanglets dimensioner, placering og radius af cirklen i henhold til Laengde og Dybde.

Bemaerk Cirklens placering i forhold til den horisontale bundlinje og den vertikale linje i venstre

side.

Du har gennem de foregaende trin set et par eksempler pa anvendelsen af relationer mellem
Dinemsional Constraints. Placeringen af cirklen som veerende styret af leengden og hgjden samt
at diameteren p4 cirklen ligeledes styres af afstanden fra bundlinjen.

Som kort vist tidligere kan navne sendres gennem paletten Parameters Manager. Derudover kan
veerdier og formler ligeledes rettes eller tilpasses.
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PARAMETERS MANAGER

Manager:

Kald

Navngivning:

Nyt navn:

NB!

Det er muligt at fa et samlet overblik over en tegning dimensionsnavne og vaerdier, samt de
matematiske ligninger der eventuelt er oprettet. Efterhdnden som din parametriske
tegning/konstruktion bliver mere og mere kompleks vil antallet af anvendte Parametre ligeledes
vokse — Det kan derfor pa et tidspunkt vaere svaert at have det fulde overblik ved kun at betragte
tegningsfladen.

Gennem paletten Parameters Manager er det muligt at danne sig et samlet overblik over de
bindinger tegningen/konstruktionen indeholder. Gennem paletten er det muligt at arbejde med
Parameter navne, matematiske eller veerdimeessige udtryk. Derudover har du gennem paletten
mulighed for at oprette dine egne brugerdefinerede Parametre som du effektivt vil kunne
anvende som variabler (evt. i matematiske formler) til definition af andres dimensioner.

For at abne paletten Parameters Manager skal du gare fglgende:

Procedure: Sadan anvender du paletten Parameters Manager

7o

Parameters

Ribbon: [[Men29= | (Parameters Manager) fra Parametric > Panelet Manage.
Command: parameters eller par

Nar kommandoen aktiveres, fremkommer fglgende palette:

¥ fa Search for parameter O

T

> Name a Expression  Value
Bl Dimensional Constraint Parameters
« [&ld1 400
2 B d2 350
Z AEE 413
o Bl d4 d2/3
= & diat d4
2| »
]; All: 5 of 5 parameters displayed
)

Fig. 48 — Standard opbygning af paletten Parameters Manager.

Som det ses i ovenstaende illustration, kan veaere svaert at holde styr pa de enkelte dimensioner i
konstruktionen nér de forskellige parametre er standard navngivet d1, d2, d3, d4 og dia1 osv...

Derfor vil det veere en god ide selv at definere logiske parameter navne, som fortaeller mere om,
hvilke mal de deekker. Du kan aendre parameter navne pa fglgende mader:

Nar et parameter navn er markeret i paletten — kan du dbne feltet med et ekstra klik pa navnet. |
det dbne felt skrives nu det nye parameter navn.

Zndres navnet vil AutoCAD automatisk opdatere de parametre der eventuelt anvender andres
veerdier i en eller anden formel opbygning. Hvis navnet pa d1 aendres til Laengde vil d3 som vist
ovenfor automatisk eendres til d3=Laengde/3.
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User Variables:

Ovenstdende vil veere mere logisk opbygget hvis navnet d1 zendres til Laengde, d2 til Dybde,
den Horisontale d3 og Vertikale d4 placering af cirklen navngives VCirkel og HCirkel samt
diameteren af hullet Cdia. (Se illustrationen nedenfor).

P4 denne made vil konstruktionen veere mere overskuelig.

T Search for parameter  Q,

#H T X

> Name a Expression  Value
Bl Dimensional Constraint Parameters
£5)Chia VCirkel
B] Dybde 350
[G]HCirkel Le=ngde/3
[G]Lz=ngde 400
B VCirkel Dybde/3

»

All: 5 of 5 parameters displayed

‘E‘*’ PARAMETERS MANAGER

Fig. 49 - Oversigt over parametre og dimensioner gennem paletten Parameters Manager.

OPRETTELSE AF BRUGERDEFINEREDE VARIABLER

Gennem paletten Parameters Manager er det ogsd muligt at oprette og arbejde med
brugerdefinerede Variabler. Det kunne for eksempel veere et gnske at bade Leengde og Dybde
skal veere afhaengig af en generel Dimensionsveerdi.

Hvis dette er tilfeeldet, kan du med knappen *ﬁ (Creates a new user parameter) oprette din egen
navngivne Variabel. Nar du klikker pa Creates a new user parameter oprettes en ny parameter
kaldet User1 (UserX) i omradet User Variables. Denne kan navngives efter eget valg (F.eks.

Dimension som vist nedenfor). Herefter saettes en veerdi pé den oprettede Variabel (eks. 600).

x

n 7 T Search for parameter O 1 T “fa X Search for parameter O
<]

¥ MName &  Expression  Value »»  Name &  Expression  Value
B Dimensional Constraint Parameters B Dimensional Constraint Parameters
£9CDia VCirkel {59 CDia VCirkel

o . & = - I

= ijbde Dimensien/2 ] ijbde Dimensien/2

= [G]HCirkel Le=ngde/3 S [&] HCirkel La=ngde/3

= - - =< -

= H Lzngde Dimension = H Lzngde Dimension

Z B] VCirkel Dybde/3 - B] VCirkel Dybde/3

E Bl User Parameters E B User Parameters

< » &7 Dimension 300 g » Dimension 600

=< =<

= =%

_ﬁ All: 6 of & parameters displayed _ﬁ All: 6 of 6 parameters displayed

fx) fx)

Fig. 50 - Eksempel pd anvendelse af brugerdefineret Variabel.

Efter oprettelsen af egne Variabler kan denne nu anvendes i matematiske formler, saledes
veerdien af Dimension anvendes til styring af de pa tegningen oprettede Parametre.

| ovenstaende eksempel a&ndres parameteren Dybde til den halve veerdi af Dimension med
udtrykket Dimension/2 — Leengden saettes lig med veerdien af Dimension.

Fremover kan dimensionerne af konstruktionen nu styres udelukkede ved sendring af
Dimension veerdien.

Nedenstdende illustrationer afspejler konstruktionens samlede dimensioner ved aendring af
Dimension variablen til hhv. 300 og 600.
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100@

3008 600 @

Fig. 51 - Resultat af konstruktionens dimensioner ndr blot veerdien af den brugerdefinerede Variabel zendres.

Du kan anvende de brugerdefinerede Variabler i simple eller lidt mere avancerede formel
sammenhaeng.

I nedenstaende eksempel er der oprettet en brugervariabel kaldet Dim - Veerdien af denne er
sat med formlen: (30*IRad)/(20/T) — Veerdien af Dim Variablen anvendes efterfglgende til
definition af konstruktionens laengde.

Det eneste sted der i konstruktionen saledes kan angives en direkte numerisk veerdi, er ved
Parameteren T til angivelse af konstruktionens tykkelse. Alle andre dimensioner er altsa
afheengige af veerdien for Tykkelsen.

7o All: 5 of 5 parameters displayed

<7
# H#, - -
TR T ) Search for parameter @
10 o
)
3 ¥ || Name Expression Value
El Dimensional Constraint Parameters
& & )IRad VRad/2
g mLaengde Dim
= alT 10
ol |5 &) YRad T
& asrme
E El User Parameters
Z{ < Dim (30*IRad)/(20/T)
= »
<I
=9
£

Fig. 52 - Eksempel pa “avanceret” anvendelse af brugerdefinerede Variabler.

KOLONNER

Kolonner: | paletten kan du fa vist to yderligere kolonner kaldet Type og Description. Disse kolonner kan du
fremkalde ved at hgjre-klikke pa en tilfeeldig kolonne overskrift. | den fremkomne Lokalmenu
kan du veelge om kolonnerne Expression, Value, Type eller Description skal veere skjulte eller
synlige. Kolonnen Name er altid synlig.
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<
I ﬁ? %ﬁ- ¥ Search for parameter Q
¥ || Name | Expression Value Type Description
El Dimensional Constraint Parameters
&= &) IRad YRad/2 5 Radia
g mLaengde Dim 15
g alT 10 10 Ve
o £) YRad T 10 Radia
E = User Parameters
% » OgDim (30°IRad)/(20/T} 75 Rea
=L
o
A All: 5 of 5 parameters displayed
£

Fig. 53 — Paletten Parameters Manager her vist med kolonnerne Expression, Value, Type og Description synlige.

SORTERING AF PARAMETRENE:

Sortering: Ved hjeelp af de enkelte kolonner er det muligt at sortere i Parameter oversigten. Nar du klikker
pa den enkelte kolonne overskrift vil de oprettede parametre blive sorteret i stigende eller
faldende orden.

x
I T e Search for parameter  ©, 1 T "fo Search for parameter O,
» | Name a  Expression Value i » | Name Expression = Value
E Dimensional Constraint Parameters E Dimensional Constraint Parameters
o G IRad YRad/2 = “aIRad YRad/2
= [&]Langde Dim 75 =z & YRad T 0
% alT 10 0 é [5]Lz=ngde Dim 75
o & YRad T P BT 10 0
E B User Parameters E B User Parameters
% » 27 Dim (307IRad)/(20/T) g » 27 Dim (B307IRad)/(20/T) 73
£ S
ﬁx} All: 5 of 5 parameters displayed ﬁn All: 5 of 5 parameters displayed

Fig. 54 - Sortering af parametre i stigende og faldende orden ud fra kolonnen Expression.

PARAMETER GRUPPER

Filter: Ved hjeelp af knappen (Creates a new parameter group) kan du definere parameter grupper,
hvor du ved hjeelp af klik og traek kan gruppere parametrene logisk iht. anvendelsesomrader.

X

M i fin Search for parameter O,
Filters << Name Expression  w  Value
E|f| All = Dimensional Constraint Parameters

= All Used in Expressions & IRad YRad/2

2 L. TE, Radier aYRad T

=

=

=

w

=4

5

=

Z | [ Invert filter £

<

a

ﬁ Radier: 2 of 5 parameters displayed

i)

Fig. 55 -Oprettelse af Parameter grupper.

SLET PARAMETRE

Ved hjeelp af knappen %
Parametre. Du kan ogsa slette Parametre ved at vaelge Delete nar du hgjreklikker pa en
markeret Parameter.

(Delete) kan du i paletten Parameters Manager slette de markerede
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CASE: STYRELED TIL DONKRAFT

— YRad=T#&

Lengde=112

Guide: Fig. 56 — Parametrisk Styreled.
1. Tegn en konstruktion som vist ovenfor. Anvend evt. Rectangle (Polyline) til omrids.

2. Anvend AutoConstrain til start pa geometrisk styring. Herefter anvendes Fix til fastlasning af
nederste venstre hjgrne.

3. Anvend med omhu Coincident, Perpendicular og Tangent til geometrisk styring af snit
afbildningen.

4. Anvend Dimensional Constraints: Horizontal, Vertical og Radial til dimensionsstyring af
konstruktionen.

Det er et krav at:

e Laengde og Tykkelse skal kunne s&endres
e Denydre radiusi planafbildningen skal til enhver tid veere lig med tykkelsen
e Hulletiplanafbildningen skal veere den halve veerdi af den ydre radius

e Snit afbildningen skal til enhver tid afspejle konstruktionens dimensioner

Navngiv de forskellige parametre logisk.

5. Gem tegningen med navnet Case_Styreled_Constraints.

O O

160 @

Fig. 57 - Andring af Styreleds dimensioner ved hjaelp af Leengde og Tykkelse.

Slut pa gvelsen
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CASE: ANVEND GEOMETRIC OG DIMENSIONAL CONSTRAINT TIL STYRING AF SOVEVARELSE

DIMENSIONER

I denne Case skal du prgve at oprette geometriske og dimensionsmeessige bindinger pa

veeggene ved sovevzaerelset gverst til hgjre pa tegningen. Det er gnsket at den yderste vertikale
vaeg (inkl. Sgjle pa Veranda) skal kunne flyttes til hgjre i henhold til angivelse af sovevaerelsets
indvendige horisontale mal.

H

==

bad/wc

[]

=
veranda Z soveverelse
b=

_/

soveverelse

Ol

=

00

kekken/alrum

O

overdekket
terasse

1 ]

Fig. 58 — Tegningen Constrain_Krageheden.

|

veranda

Der gives ingen Guide eller Lasning til opgaven.

1. Abn tegningen Constrain_Krageheden.dwg placeret i mappen Parametrisk Design.

2. Gemtegningen med navnet Case_Constrain_Krageheden.

WallDepth=350
ﬂ%’_

WallDepth=350
F—

Laengde=4707.0726 &

Leengde=6500

Sovevzazrelse

—_—

el

S—

Veranda

C0
Oo

:

Fig. 59— Det feerdige resultat.

L i

Sovevarelse

Veranda

HSojle=300
B

Slut pa Gvelsen.

@ HSojle=3004&
A
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CASE: OPTEGNING AF KONSTRUKTION MED PARAMETRISKE SAMMENHANG

T=B/4&

CR=CV/2 &

N T B=300 &
.j Cv=B/2@&
l

CH=L/Z &

L=500@&

Fig. 60 - Optegning af konstruktion med tilfeeldige mal og placering samt konstruktion efter pafering af Dimensional Constraints.

,Guide:
1. Tegn en konstruktion som vist ovenfor. Anvend evt. Rectangle (Polyline) til omrids.

2. Anvend AutoConstrain til start pad geometrisk styring. Herefter anvendes Fix til fastldsning af
nederste venstre hjgrne.

3. Anvend med omhu Collinear og Tangent til geometrisk styring af snit afbildningen.

4. Anvend Dimensional Constraints: Horizontal, Vertical og Radial til dimensionsstyring af
konstruktionen.

Det er et krav at:

Bredden skal altid veere halvdelen af leengden.

e Hullets center skal altid befinde sig centrereti pladen

e Hullets diameter skal altid veere halvdelen af bredden

e De ”skjulte” linjer i snittet skal altid korrekt afspejle starrelsen af hullet

e Tykkelsen af pladen skal veere en fjerdedel af bredden

Navngiv de forskellige parametre logisk.

5. Gemtegningen med navnet Case_Part1_Constraints.

Slut pa Qvelsen.
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CASE: OPTEGNING AF KONSTRUKTION MED PARAMETRISKE SAMMENHANG

1

H=Bund*1 0O @

| Bund=YRad—IRadf

ad=80 @

YRad=1208

Fig. 61 - Optegning af konstruktion med tilfeeldige mal og placering samt konstruktion efter pafering af Dimensional
Constraints.

Guide:

1. Tegn en konstruktion som vist ovenfor. Anvend evt. Polyline til omrids optegning af snittet —
Sorg for at snittet fra start er optegnet med horisontale og vertikale linjer.

2. Anvend AutoConstrain til start pa geometrisk styring. Herefter anvendes Fix til fastlasning af
nederste venstre hjgrne pa snittet.

3. Anvend med omhu Collinear og Tangent til geometrisk styring af snit afbildningen.

4. Anvend Dimensional Constraints: Vertical og Radial til dimensionsstyring af
konstruktionen.
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Det er et krav at:

e Roarets dimensioner skal kunne styres ved hjaelp af en Ydre og Indre Radius
e Snittet skal altid centreres omkring center af de to cirkler

e Tykkelse af bunden skal veere den samme som tykkelsen af raret (Ydre radius- Indre
radius)

e Hgjden skal veere en multiplikation pa 10 af tykkelsen

Navngiv de forskellige parametre logisk.

5. Gemtegningen med navnet Case_Part2_Constraints.

v

. ‘ H=Bund*10 @
|

H=Bund*1O @

|

1
i
| Buﬂd=YRGd—|RGdh | Bund=YRGd—IRGdh
IRad=80&
Rad=50
|
TRod=100@ YRad=100@

s

", ",
7
I

] L |

Bund=YRad—IRad} +-
|

|

|
o B | _
) - 10 i
HeBund*10 @ H=Bund*1 0@

Bund=YRad—IRadj

IRod=5%0C &

IRaod=50C&

YRod=1008 -

| ) |
Fig. 62 - Eksempel pé konstruktionsstyring ved hjaelp af rerets ydre og indre radius.
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OVERSIGTS SKEMA
Funktion Kommando Ribbon Side
Linear Constraint dcon ) 12.2
Linear
Horizontal Constraint dcon 12.9
Vertical Constraint dcon ) 12.9
Haorizontal
Wertical
Aligned Constraint dcon /(\)/ 12.10
Aligned
Radial Constraint dcon I,A" 12.12
Diameter Constraint dcon -Q. 12.14
Angular Constraint dcon 12.16
Convert dcon 12.19
Delete Constraints DelConstraint eller I:‘ 12.22
delcon b 4
Delete
Constraints
Constraint Settings ConstraintSettings 12.23
eller Csettings
Parameters Manager | parameters eller par 12.31

iz

Parameters
Manager
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